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1. оБщиЕ положЕния

К вступительным испытаниям в магистратуру допускаются лица, имеющие
документ государственного образца о высшем образовании любого ypoBIuI (диплом
бакалавра или специалиста).

Лица, предъявившие диплом магистра, могут быть зачислены только на
договорной основе.

Прием осуществляется на конкурсной основе по результатам вступительных
испытаний.

Программа вступительньж испытаний в магистратуру по направлению подготовки:

1 3.04.02 Электроэнергетика и электротехника
кqд и наим€нование направJlеlrrя пqш('ювI(}I

составлена на основании ФедерЕuIьного государственного образовательного стандарта
высшего образования подготовки бакалавра по направлению:

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника
код и наименовшIие направтlеlия подIrFовки

и охватывает базовые дисциплины подготовки бакалавров по назвЕшному направлению.
Программа содержит описание формы вст\упительЕых испытаний, перечень

вопросов дJuI вступительньж испытаний и список литературы рекомендуемой для
подготовки.

2. ЦЕЛЬ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ

Встrдительные испытания призваны определить степень готовности пост\дающего к
освоению основной образовательной программы магистратуры по напрЕlвлению:

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника
код и rfirименование направлеlмя подI'товки

3. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ

Вступительные испытания проводятся в письменной форме в соответствии с
устЕlновленным приемной комиссией МГТУ расписанием.

Поступающему предлагается ответить письменно на 10 вопросов и задач билета,
расположенных в порядке возрастания трудности и охватывающих содержание рЕх}делов и
тем программы соответствующих вступительных испытаний.

На ответы по вопросЕlм и задачам билета отводится 210 минут.
Результаты испытаний оцениваются по стобалльной шкале.
Результаты испытаний оглашаются не позднее чем через три рабочих дня.

4. ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ

Письменное испьшание проводится по программеr 6азирующейся на основной
образовательной программе бакалавриата по направлению

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника
код и нilименовilние направлегмя подI'товки



Перечень рil}делов и тем дисциплины, включенные в письменное испытание

ДИСЦИПЛИНА 1. Энергетика, электроэнергетика и электротехника

Перечень mем

Тема 1. Энергетика и общество.

Энергетический базис цивилизации. Энергетика и общество, энергетическаrI политика.
Энергетика и природа, экология и международные отношения, цели устойчивого
развития. Экологические проблемы как предпосылки развития энергосберегающих
технологий. Реiулирование продвюкения энергосберегаюIr4их технологий. Энергосистема.
Струкryра энергосистем. Национальные энергокомплексы и их особенности,
отечественный топливно-энергетический комплекс. Системы и сети энергоснабжения.
Электроэнергоснабжение. Теплоэнергоснабжение. Топливоснабжение.

тема 2. История развития энергетики.

Основные этапы развития энергетики. История возникновения и развития тепловых
двигателей. Становление и развитие отечественной энергетики. Водяные и паровые
двигатели. ,Щвигатель внутреннего сгорания (ДВС), его роль в развитии энергетики.
История развития электрических машин и классификация 9лектромеханических
преобразователей. История развития альтернативной энергетики в мире и России.
Перспективы развития энергетики.

тема 3. основные понятия электротехники.

Электрический потенциал. ЭлектродвижущаJI сила и напряжение. Основные понятия об
электрическом токе. Тепловое и химическое действие электрического тока. Основные
понятия об электрической емкости. Назначение, устройство, классификация, основные
параметры и маркировка конденсаторов. Электрические цепи. Линейные электрические
цепи постоянного тока. Разветвленные электрические цепи. Общие понятия
электромагнетизма: Магнитные явления и характеристики .магнитного поля. Закон
электромагнитной индукции и формы ее проявления. Практическое использование теории
электромагнетизма. Методы измерения электрических величин. Порядок измерения силы
тока, напряжения, мощности и сопротивлениJI. Особенности электрической энергии и
пути ее преобразования. Принципы построения систем электроснабжения. Передача
9лектрической энергии к потребителям и автономные источники электропитания.

Тема 4. Электрические машины.

Электрические трансформаторы: Общие сведения о трансформаторах. Устройство и типы
трансформаторов. Принцип деЙствия, устроЙство и режимы работы асинхронньж
двигателеЙ. Пуск, регулирование скорости движения, реверсирование и торможение
асинхронньж двигателей. Принцип работы и устройство синхронных генераторов.
Характеристики синхронньж генераторов и их параJIлельнЕuI работа. Принцип работы,
способы пуска, режимы работы и область применения синхронных двигателей. Общие
сведения о машинах постоянного тока. Устройство, принцип действия и типы генераторов
постоянного тока. Принцип работы, устройство и режимы работы двигателей постоянного
тока.



Тема 5. Термодинамические системы и газовые циклы.

ТермодинамическаrI система. Равновесное и неравновесное состояние термодинЕлмической
системы. Параметры состояния. Понятие об уравнении состоянуIя и термодинЕlмическом
процессе. Круговой термодинамический процесс или цикII. Внутренняя энергия системы.
3аконы термодинilмики. Аналитическое вырa>кение первого закона термодинамики.
Поrrятие о теплоПмкости. Работа процесса и первый вид уравнения закона
термодинамики. Формулировка второго закона термодинамики. Щикл Карно. Понятие об
энтропии и энтiUIьпии. Математическое выражение второго закона термодинамики через
энтропию. Термодинамические газовые циклы. Цикл Ренкина (цикл паротурбинной
установки). Принцип работы поршневого двигателrI внутреннего сгорания. Круговой
процесс поршн_евого двигатеJI;I внутреннего сгораниJI. Циклы газотурбинных установок.
Сравнение циклов. Термодинамические основы полцrчgцr{я сжатых газов. Компрессоры.
Назначение и виды компрессоров.

тема 6. Теплопроводность. теплообмен. теплообменные аппараты.

Способы передачи тепловой энергии. ДифференциЕuIьное уравнение теплопроводности.
Теплопроводность стенок различной геометрической конфигурации fiри стационарном
режиме и различных граничных условиях. НестационарнЕuI теплопроводность. Расчет
поля температур плоской стенки. Конвективный теплообмен. .ЩифференциаJIьные
уравнения конвективного теплообмена. Основы теории подобия физических процессов.
Критерии подобия и критериаJIьные уравнения. Теплообмен излучением. Основные
законы изJц/чения. Теплообменные аппараты, их классификация. Виды рекуперативных
теплообменных аппаратов.

Тема 7. Виды энергетических машин и установок, тепловые схемы и оборудование
электростанций.

Классификация энергетических машин, двигателей и установок. Требования,
предъявляемые к основным двигателям 9лектростанций. Виды энергетических машин и

установок, оборудование электростанций. Нагрузки электростанций, основы
теплофикации, тепловiul экономичность. Тепловые схемы электростанции. Назначение и
типы парогенераторов, паровых турбин, регенеративных подогревателей, конденсаторов.
Требования, предъявляемые к энергетическим газотурбинным двигателям и установкам.

Основные потребители электрической и тепловой 9нергии. Виды нагрузок
энергооборудования. ЭлектрическЕuI и тепловiul нагрузки. Особенности
центрыизованного и комбинированного производства электроэнергии и тепла.
Особенности энергооборудованиJI для комбинированной выработки энергии. Тепловая
экономичность конденсационных энергоблоков. Удельный расход тепла, удельный расход
пара, удельный расход условного топлива.

Основная учебная лumераmура
1. Общая энергетика: учебное цособие / В. В.Шапошников, Е. В. Кочарян, Н. Г.
Андрейко [и др.]. - Краснодар : КубГТУ, 2020. - 287 с. - ISBN 978-5-8З3З-0955-1.-
Текст: электронный // Лань : 9лектронно-библиотечная система. URL:
https ://е. lanbook. соmД ооW l 67 042.
2. Кривошеин, Д.А. Основы экологической безопасности производств [Электронный
ресурс]: уче6. пособие / Д.А.Кривошеин, В.П. .Щмитренко, Н.В. Федотова. - СПб: Лань,

Тема 8. Нагрyзки электростанций. основы теплофикации. тепловая экономичность.



2015. - 336 с. - Режим досryпа: http://e.lanbook.comДook/60654
3. Алиев И.И. Электротехнический справочник / И.И. Алиев. - Ье изд., испр. - М.:
РадиоСофт, 2010. - 384 с.
4. Общая энергетика (Производство тепловой и электрической энергии) /Бьлстрицкvлй
Г.Ф., и д.р. - М.: Кнорус, 2016. - 408 с.

[,ополн umельная учебная лumераmура
5. И.В. Юдаев, И.В. Глцlшко, Т.М. 3уева.История науки и техники: электроэнергетика
и электротехника. Учебное пособие. Часть I. 3ерноград: Азово-ЧерноморскиЙ
инженерный институт. ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2018. - 201 с.
6. Боруш, О. В. Общая энергетика. Энергетические установки : уrебное пособие / О.
В. Боруш, О. К Григорьева. - Новосибирск : НГТУ, 20L7. - 96 с. - ISBN 978-5-7782-
3430-7. Текст: электронньлill// Лань : электронно-6иблиотечfiая система. URL:
https://e.lanbook.comДooly'118133- Режим дост\да: для авториз. пользователеЙ.

ДИСЦИПЛИНА 2. Нетрадиционные энергетические машины и установки

Перечень mем

Тема 1. Топливно-энергетические ресчрсы России и мира.

Топливный баланс России и направления его изменения. Промышленные виды топлив и
их основные характеристики. Виды органических топлив и их состав. Основные
характеристики органических топлив (теплота сгорания, реакционнаJI способность,
зольность, влажность и т.д.). Особенности процессов горения органических топлив.
Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии (ВИЭ). .Щинамика доли ВИЭ в
генерации энергии. Основные направления нетрадиционной 9нергетики в мире иРоссии.

Тема 2. Ветроэнергетика.

Ветрогенераторы. Назначение. Принцип действия. Обзор ветрогенераторов, особенностей
их конструкций, преимуществ и недостатков. Расчет мощности ветрогенератора.
Эффективность ветрогенераторов. Закон Беца. Перспективы развития ветрогенераторных

установок и совершенствования их конструкций в мире и России.

Тема 3. Гидроэнергетика.

Основные принципы, лежащие в основе создания гидротурбин различных типов.
Структура, история и перспективы развития, особенности конструкции ГЭС, принципы
работы, проблематика угроз. Малые и микро ГЭС. Энергия приливов и отливов и
причины их возникновения. Приливные электростанции. Влияние на окр)Dкающую среду.
Конструкции новых, перспективных гидрогенераторов нового типа.

Тема 4. Гелиоэнергетика.

Особенности использования энергии солнца. Перспективы развития данной отрасли
энергетики. Характеристики солнечного излучения. Принцип функционирования
фотоэлектрических панелей. Применение солнечной энергии для отопления и горячего
водоснабжения. Конструкции установок. Характеристики солнечных панелей.
Конструкции и особенности эксплуатации. Совместное использование солнечных
генераторов с прочими типами энергетических установок.



Тема 5. Биологические источники энергии.

Биотопливная энергетика. Установки длrI сжиганиrI биотоплива, биохимического
преобразования топлива с вьцелением энергии, пиролиза. Биореакторы. Назначение,
виды. Выбор материЕ}JIов для биотехнологического оборудования. Тепломассообмен в
биореакторах. Метантенки. Назначение, применение, особенности конструкций. Энергия
зеленых растений. Энергия работы человека. Возможности и перспективы применения.
Генерация электроэнерtии микроорганизмами. Электрогенные бактерии. Микробные
топливные элементы. Устройство, принцип действия.

тема 6. Уствойства для химического. теплохимического. электрохимического и
механического аккчмчлированиJI энергии.

Типы тепловых и электрических аккумуляторов. Электрохимические источники энергии.
Краткая сравнительная характеристика гальванических элементов. Химические источники
тока (ХИТ). Энергия растворов и расплавов. Топливные элементы. Прогрессивные
конструкции и материаJIы для создания топливных элементов. Радиоизотопные источники
энергии. Термоэлектрические источники энергии. Термоэмиссионные источники энергии.

тема 7. Ядерные энергетические установки.

Принцип работы и устройство ядерного реактора. Механизм энерговыделения. Типы
ядерных реакторов. Энергетический баланс атомных электростанций. Атомная энергетика
России: структура,история и перспективы развития, особенности работы и конструкции
АЭС, топливные циклы, угрозы и риски. Тепловые схемы АЭС. Системы безопасности
АЭС. Вспомогательные установки и сооружения атомньж электростанций. Проблемы и
перспективы развития термоядерной энергетики.

Тема 8. Геотермальная энергия.

Потенциал и распределение геотермЕlJIьных ресурсов. Типы геотермЕuIьньж
месторождениЙ. Применение геотермIUIьных источников в технологических процессах.
История развития геотермiшьной энергетики. Геотермальные 9лектростанции. Схемы и
оборудование. Влияние на окружающую среду.

Основная учебная лumераmура

1. Иванов, М. Н. .Щетали машин: учебник для академического бакалавриата

[Электронный ресурс] / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. - 16-е изд., испр. и доп. -
Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 409 с. - (Бакалавр. Академический курс). -ISBN 978-5-534-07З47-6. // ЭБС Юрайт [сайт]. URL: https:/Дiblio-
online.naЪcode/44S02 7.

2. ,Щунаев, П.Ф. Конструирование узлов и деталей машин: учебное пособие

[Электронный ресурс] / П.Ф. ,Щунаев, о.П. Леликов. - 13-е изд., испр. и доп. -
Москва: МГТУ им. Баумана, 2017. - 564 с. - ISBN 978-5-7038-4688-9. // Электронно-
библиотечная система <<Лань>: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.comДook/106297.

3. Атлас конструкций узлов и деталей машин: 1пrебное пособие [Электронный ресурс] /



под редакцией О. А. Ряховского, О. П. Леликова. - 2-е изд., перера6. и доп. -
Москва: МГТУ им. Баумана,2О12. - 400 с. - ISBN 978-5-7038-3282-0 // Электронно-
библиотечная система <<Лань>>: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.comДook/106264.

4. Юдаев, И. В. Возобновляемые источники энергии : 1пrебник для вузов / И. В. Юдаев,
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